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8 - DESCRICAO DO SISTEMA PROJETADO

8.1 - INTRODUCAO

Em linhas gerais, o sistema proposto para Cerqueira César sera formado pelas seguintes
unidades:

» um sistema de afastamento que permitira o transporte dos despejos gerados na area
de projeto, através de uma elevatéria e dois coletores, que conduzirdo os esgotos até
uma segunda elevatoria proxima a cidade, que por sua vez recalcara os despejos para
a ETE, conforme observado no Desenho 323-CC-90-005;

\./'

uma ETE e um emissario final, que permitirdo o tratamento dos esgotos e langamento
do efluente tratado no Cérrego Trés Ranchos.

Estes sistemas deverao ser implantados em Unica etapa.

A ETE sera composta por tratamento preliminar (gradeamento e desarenacgéo), seguido
de lagoas de estabilizagdo do tipo australiano e desinfecgdo final através do uso de

hipoclorito de sodio.

A sequir sao descritas as principais caracteristicas das obras.

8.2 - SISTEMA DE AFASTAMENTO

8.21- Coletores-tronco CT-1e CT-2

O coletor-tronco CT-1 compreende o trecho entre os PV 64 e a caixa de entrada da

estacdo elevatoria EE-2, sendo projetado com inicio na rua Juvenal Coimbra.

O CT-1 possuira extensio total de 4.618,17 m, com profundidade variando de 0,80 m a
2,88 m, e sera composto pelos seguintes trechos, listados na ordem crescente dos

diametros:
- Trecho 1:
0 DDIEITIBIY o oomausssss oo o e sy res IRy 47 500 a5 Ua 4 AT XA RS AR RS e 150 mm;
P A (=1 17 [0 TP PP PP PO TP PP PRUORELERD 346,30 m;
PVC.

P N = 1= | LA PP PRSI E PP RIIIE LI
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- Trecho 2:

B DIBITIBITS ..oovenumememmmcrmmmorsonmmosocsrise by s s 5oy s S e s e e 200 mm:;
R = O e e S S 111,60 m;
R 7 FeFe.

- Trecho 3:

C I B 1 =T 1= [ TR 200 mm;
I = 4 (=] g == (o RO 3463,93 m;
o Material: ..o e e PVC.

- Trecho 4:

8 DB, oottt et a et raaas 500 mm;
# - EXIGOSAD. siau i antsiastatertortiaithoearait ot satie o asuie g as noniaan oo s o ) 9,53 m;
L 1Y, =1 (=14 1= | AP FoF®,

- Trecho 5:

L I 71 5 1= £ o AU SROPTPTPRON 500 mm;
8 EXUONSA0Y comsessimrssursassos s sonimsss s sss s v (y si s Furisves Fvi TS TS T 686,81 m;
&  MABIEHAL .......comvinmneemimsnaninsesssnisisosiirisi IEETEERTiwwE concreto armado, classe EA3.

O coletor-tronco CT-2 foi projetado com inicio na avenida Joaquim Pedro Ribeiro, proximo
a ferrovia da FEPASA, iniciando-se ao final da linha de recalque da Estagéo Elevatoria
EE-1.

O CT-2 Caminhara sentido norte até encontrar-se com o CT-1, no PV 12. Este coletor
possuira extensdo total de 5.408,82 m, com profundidades variando entre 0,80 m e
3.96 m, e sera composto pelos seguintes trechos, listados na ordem crescente dos

diametros:

- Trecho 1:

0 DIAIMIELITO: rvveeeeeesrrrerresassesasenressesaressssbnsssas s s s s s RS e s s RS s st
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Trecho 5:
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........................... 594,09 m;

.................................. PVC.

............................. 150 mm;
............................ 33,06 m;

.................................. FoF°,

............................ 200 mm;
............................ 17,03 m;

................................. PVC.

............................ 250 mm;
.......................... 334,72 m;

................................. PVC.

............................ 300 mm;
.......................... 212,58 m;

................................. PVC.

............................. 400 mm;

........................... 385,54 m;
.................................. PVC.
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8§ EXEONBAD: ovooicsiosinssansssnsmanininisisss rosssrssmcsersesssnssssismsessesamsessssocsiscosisien, 13,31 m;

8 MBUBHAL: oot ciianmomismessmsrsercvmsmmsnres mesbasss ssres st s 558555 semmes s s spees 2
- Trecho 8:

1 5 O 500 mm;

L = - s 3818,49 m;

@ MEIBTIAE i5:issii0iiiissimmnmmrensasenrssmcsssmasesssnress sesevevss concreto armado, classe EA3.

Nos desenhos 323-CC-90-301 a 323-CC-90-334 sio apresentados os detalhes dos
coletores propostos, dimensionados conforme planilhas apresentadas no Anexo 2.

Para as travessias aéreas sobre corpos hidricos, foi realizado estudo hidrolégico para
verificagdo dos niveis maximos d’agua em funcdo das vazdes maximas de cheia,
considerando um evento extremo com periodo de retorno de 100 anos. Para
determinagio das bacias de contribuigdo, foi utilizada plantas na escala 1:50.000 do
IBGE. O calculo dos niveis d'agua foi efetuado através de software especifico. No Anexo
6 € apresentada a metodologia adotada, bem como todos os parametros utilizados nos
calculos.

8.2.2 - Estagoes Elevatoérias EE-1 e EE-2

A Estacdo Elevatoria EE-1 sera responsavel por recalcar o esgoto bruto gerado pela
Fundacgao Casa e por um futuro presidio que sera instalado na cidade, encaminhando-o
até o PV 142. Esta unidade sera implantada em area situada entre a Fundagdo Casa e a
ferrovia da FEPASA.

Essa elevatdria foi dimensionada para uma vazdo de projeto de 5,0 I/s, operando com
dois conjuntos motor-bombas, do tipo auto-escorvante, sendo um reserva. As bombas
deverao funcionar automaticamente em funcédo do nivel do pogo de sucgdo, procurando

manter o nivel médio no pogo entre os niveis maximos e minimos. O regime sera de
revezamento, ou seja, as bombas deverao funcionar alternadamente. A altura

manométrica sera de 17,60 mca, estimando-se uma poténcia unitaria de 4,0 cv.
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A estagé@o contara com um sistema de gradeamento grosseiro composto por um cesto
coletor de sdlidos em ago inox com capacidade para coletar residuos com diametros
acima de 1 polegada e guindaste de langa giratéria com trolley e talha manual.

Nos Desenhos 323-CC-90-401 a 323-CC-90-404 e 323-CC-90-410 sdo apresentados os
detalhes desta estagao.

A linha de recalque da Estagao Elevatdria EE-1 possuira extensao total de 2.628,86 m e
sera executada com tubulagdes de ferro fundido ductil, com 100 mm de diametro.

Neste ponto é importante ressaltar que a locagéo da EE-1 foi definida em fungdo do ponto
em que o CT-2 viesse a apresentar maior profundidade, ou seja, embora o perfil do
terreno se apresentasse bastante plano e até com pequenos declives, a continuidade
deste coletor viria implicar em grandes profundidades, inviabilizando a execugdo. Nestes
termos, foi ampliada a extensao da respectiva linha de recalque.

A Estagao Elevatdria EE-2 sera responsavel por recalcar todo o esgoto bruto gerado na
cidade, encaminhando-o a Estagdo de Tratamento de Esgoto projetada. Esta unidade
sera localizada no extremo norte da cidade, ao lado de uma estrada vicinal.

Esta elevatéria foi dimensionada para uma vazao de projeto de 85,0 L/s. O sistema
elevatdrio sera composto por dois conjuntos motor-bombas, do tipo submersivel, sendo
um reserva. As bombas deverao funcionar automaticamente em fungéo do nivel do pogo
de sucgéo, procurando manter o nivel médio no pogo entre os niveis maximos e minimos.
O regime sera de revezamento, ou seja, as bombas deverao funcionar alternadamente. A

altura manomeétrica sera de 42,50 m, estimando-se uma poténcia unitaria de 88 cv.

Assim como na Estagdo Elevatéria EE-l, o sistema de gradeamento grosseiro sera
composto por um cesto coletor de sélidos em ago inox e guindaste de langa giratéria com
trolley e talha manual.

Os Desenhos 323-CC-90-405 a 323-CC-90-410 apresentam o detalhamento desta

estagao.

A linha de recalque da Estagao Elevatoria EE-2 possuira extenséo total de 1.686,65 m e
sera executada com tubulagdes de ferro fundido ductil, com didametro de 300 m.
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8.3 - SISTEMA DE TRATAMENTO

8.3.1 Projeto Hidraulico-Sanitario

A ETE de Cerqueira César ficara localizada na margem esquerda do Codrrego Trés
Ranchos, cerca de 2,7 Km a jusante da confluéncia deste rio com o Cérrego do Saltinho.

A érea onde sera implantada a ETE é delimitada pela Estrada Municipal e sitios

existentes no entorno. No local onde sera implantada a ETE, atualmente existe um
canavial.

As populagdes contribuintes, vazdes e cargas organicas afluentes a8 ETE, consideradas
no projeto, foram as definidas no item 5.1 do presente relatério, conforme resumo
apresentado no Quadro Q-8/1.

Q-8/1 — POPULAGAO, VAZOES E CARGAS DE PROJETO.

POPULAGAO VAZOES TOTAIS DE ESGOTO (l/s) CARGA

ANO ORGANICA

(hab) Qméd Qméx.dll Qmix.hor Qmin. (ngBOIdIa)
2010 17.534 46,8 53,3 72,8 30,6 947
2015 18.277 48,8 55,6 75,9 31,9 987
2020 18.932 50,6 57,6 78,6 33,1 1022
2025 19.615 52,4 59,7 81,5 34,2 1059
2030 20.328 54,3 61,8 84,4 35,5 1.097

Nos desenhos 323-CC-90-501 ao 323-CC-90-525 sao apresentados detalhes da ETE, e
no Anexo 3 as memorias de calculo de processo e de hidraulica.

Como dito anteriormente, tendo em vista a pequena diferenca existente entre as

populagdes previstas para 2020 (17.534 habitantes) e 2030 (20.328 habitantes), €
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proposta a implantagdo da ETE em uma unica etapa com capacidade para atender as
condigdes de fim de plano.

Foram previstas uma grade de limpeza manual, duas caixas de areia do tipo “canal” com
limpeza manual, duas lagoas anaerdbias, duas lagoas facultativas, um sistema de
dosagem de hipoclorito de sédio, um tanque de contato, e uma pequena casa, composta
por uma portaria e sanitarios.

Os esgotos brutos oriundos do municipio chegardo a ETE por recalque, em uma camara
de acesso ao gradeamento, dotada de extravasor e by-pass direcionado para o0 emissario
final da estagao de tratamento.

O gradeamento sera composto por uma grade de limpeza manual, formada por barras
paralelas em aco inox, inclinadas de 45°. A grade tera barras retangulares de 8 x 40 mm,
com espacamentos livres entre barras de 2 cm, para minimizar as operacdes de limpeza.
Sera instalada em um canal com 0,60 m de largura e 0,24 m de lamina liquida méxima a
jusante.

A grade deverd ser operada manualmente, sendo que o operador efetuara a limpeza
antes que a perda de carga atinja seu valor maximo, de 9 cm. Os sélidos removidos da
grade deverdo ser estocados em cagamba estacionaria com tampas.

Ap6s o gradeamento foram previstas duas caixas de areia do tipo “canal” com limpeza
manual, com 1,20 m de largura, 7,00 m de comprimento e 0,60 m de altura para depésito
de areia. A taxa de aplicagdo superficial maxima sera da ordem de 1.000 m3/m?.dia.

As caixas operarao de forma alternada, sendo que a areia retida devera ser removida

manualmente e encaminhada para cagambas estacionarias.

O material retido pelo gradeamento fino e pelas caixas de areia, acondicionado em
cagambas estacionarias com tampas, devera ser disposto no aterro sanitario de lixo
municipal. Assumindo-se que a quantidade de material retido no final do plano seja da
ordem de 20 | por 1.000 m* de esgoto tratado para o gradeamento e 30 | por 1.000 m* de
esgoto tratado para a desarenagdo, estima-se que, no final de plano, sera necessario

remover da ETE, em média, 0,24 m*/dia deste material.
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A jusante das caixas de areia foi prevista uma calha Parshall pré-moldada em fibra de
vidro, com garganta de 15,2 cm (W = 6”), que medira a vazao de esgotos brutos afluente
a ETE e mantera laminas liquidas adequadas para o gradeamento fino.

Do tratamento preliminar os esgotos serdo conduzidos por gravidade, para as lagoas de
estabilizagdo. O processo de lagoas de estabilizagso sera constituido por 2 (duas) lagoas
anaerdbias e 2 (duas) lagoas facultativas.

O tempo de detengdo médio em fim de plano adotado para as lagoas anaerdbias foi da
ordem de 5,00 dias e para as lagoas facultativas de 9,41 dias. A profundidade Util das
lagoas anaercbias é de 5,00 m e das facultativas 1,80 m. Destes parametros resultaram
os seguintes volumes para as lagoas:

- Lagoas anaerobias: 11.730,96 m? por lagoa (area média: 2.346,19 m2);

- Lagoas facultativas: 22.076,39 m® por lagoa (area média: 15.245,83 m? taxa de
aplicacado superficial maxima: 180 kg.DBOs/ha.dia; tempo de detengdo minimo:
9,41 dias).

Todas as lagoas serdo formadas por tanques escavados em terra, nos quais devera ser
garantida sua estanqueidade. Para tanto, é previsto um sistema de impermeabilizagcao
através do revestimento com geomembrana de PEAD, na espessura de 1,00 mm, como
justificado no Anexo 4.

Paralelamente ao revestimento proposto foram previstos todos os procedimentos técnicos
necessarios para a preservagao fisica das mantas, desde um sistema de drenagem
subsuperficial até a coleta e disposi¢ao atmosférica de gases formados no subsolo. Todos
estes detalhes constam do projeto executivo correspondente.

Das lagoas facultativas, o efluente sera coletado em duas caixas de saida, localizadas no
final de cada lagoa, e encaminhado por gravidade para o tanque de contato onde sofrera

desinfeccgao.

Em face do pequeno porte da ETE, é proposta a desinfecgéo do efluente final pelo uso de
hipoclorito de sédio (com concentragéo de 10% e densidade de 1,18 kg/l), com dosagens
de cloro ativo variando de 4,00 a 8,00 mg/l, aplicado em um tanque de contato com tempo

de detencdo de 30 minutos com relagao a vazao maxima (volume minimo de 151,97 m3).
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Para dosagem do hipoclorito € proposto um sistema formado por dois tanques de fibra de
vidro, para estocagem do produto (volume unitario de 4,00 m®), e duas bombas
dosadoras, sendo uma de reserva. O hipoclorito sera recebido em caminhdes-tanque, e o
produto sera descarregado por gravidade, sem necessidade de bomba de transferéncia.
As bombas dosadoras operardo automaticamente controladas por um medidor do tipo
calha Parshall associado a um indicador de nivel do tipo ultrassénico. Os tanques de
estocagem foram dimensionados para garantir uma autonomia de aproximadamente 33
dias de operacgao.

8.3.2 Aspectos Arquitetonicos e Urbanisticos

O sistema viario interno da ETE foi concebido de forma a propiciar acesso de veiculos a
todas as unidades previstas, com patios de manobra onde necessarios. Estas vias terao
largura de 7 m nos locais onde ha necessidade da passagem de dois veiculos e 4,00 m
nos demais casos. As vias receberéo pavimento do tipo “agulhamento” — camada de brita
compactada sobre base de terra - com guias, sarjetas e calgadas de concreto no entorno
das unidades, estas com uma largura minima de 1,00 m.

O fechamento da area sera através de uma cerca de arame com 11 fios, sustentada por
mourdes de concreto armado, tendo sido prevista, também, a criagdo de uma cerca viva
no perimetro da ETE, composta por arvores nativas de médio a grande porte, cobrindo
uma area da ordem de 7.900 m? A cerca viva, além de oferecer um aspecto natural e
agradavel ao conjunto, formara uma barreira protetora a disseminagao de eventuais
odores, e abrandara a visdo detalhada das unidades de tratamento, amenizando a
eventual e natural reagdo adversa de seus vizinhos. No restante da area serdo previstos

grandes gramados.

Procurou-se n3o utilizar arbustos e vegetagéo rasteira que usualmente apresentam maior
dificuldade de manutencdo, utilizando-se como partido paisagistico, apenas grandes

gramados e arvores, limitando a manutengao praticamente ao corte dos gramados.

Recomenda-se que as arvores sejam plantadas logo apés o término da terraplenagem, de
modo que a cerca viva apresente algum porte ja no inicio da operagéo da ETE.

Na entrada da ETE foi prevista, por solicitagdo do DAEE, uma pequena casa com portaria

para acomodar um vigia, uma sala para aulas e reunides, dois sanitarios e uma copa.
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Para o acabamento interno serdo utilizados materiais de uso comum, de facil aquisicéo,
execucao e manutencgdo, que proporcionardo um aspecto agradavel ao conjunto, sem
luxo. Assim, em principio, serdo utilizados pisos ceramicos, paredes e tetos nas areas
secas em massa corrida com pintura acrilica, paredes nas areas molhadas com azulejos
até o teto, e portas de madeira com pintura em esmalte.

O fechamento externo ser4 em alvenaria revestida com massa lisa e ceramica, com
esquadrias de madeira com pintura em esmalte; para proporcionar algum conforto
térmico, a casa tera laje protegida por cobertura de telha de barro, do tipo francesa.

No edificio da desinfecgdo, procurou-se dar um tratamento arquiteténico mais industrial,
porém semelhante ao da casa, para homogeneizar o visual do conjunto de edificagdes
existentes na ETE.

Assim, para este edificio foi adotada cobertura através de telhas francesas, eliminando-se
a laje. Os pisos seré@o de cimento desempenado e as paredes revestidas com massa fina
com acabamento em pintura acrilica.

8.4 - PROJETO ESTRUTURAL

O detalhamento do projeto das estruturas de concreto passa obrigatoriamente pelo
parecer técnico das fundagdes das unidades que compdem a ETE e as Estagdes
Elevatérias projetadas, com base nas sondagens realizadas para caracterizagdo do
subsolo de implantagao das mesmas.

No Volume Ili deste relatério sdo apresentados os boletins de sondagens, ensaios de
solos, os pareceres de geotecnia, bem como todos os desenhos € memoriais de calculo

referentes ao projeto de estruturas.

8.5 - PROJETO DE ELETRICIDADE E INSTRUMENTACAO

No presente item € resumida a filosofia adotada para a elaboragdo do projeto das
instalagbes elétricas e instrumentagdo, necessario para a montagem da Estagdo de
Tratamento de Esgotos ¢ das Estagdes Elevatérias de Esgoto Bruto, cujos detalhes

especificos poderdo ser observados no Volume IV deste relatério.

45



> serec

Tendo em vista a poténcia instalada em face da demanda prevista, o fornecimento de
energia elétrica sera efetuado na tensdo de 220 V - 60 Hz, sistema trifsico, prevendo-se

a instalagdo, na area da ETE, de um padrdo de entrada em baixa tensdo, montado
conforme Normas da Concessionaria de energia local.

8.5.1 - Alimentagdo de Energia na ETE

O abrigo para o padrdo de entrada de energia sera instalado conforme condigées do local
e sera executado conforme orientagdo da Concessionaria.

Junto ao posto de entrada de energia, esta previsto o aterramento do neutro da
Concessionaria, o qual sera interligado @ malha de aterramento geral da estagdo que
percorre todo o seu perimetro.

8.5.2 - Alimentagao de Energia na EE-1

Tendo em vista a poténcia instalada e em face da demanda prevista, o fornecimento de
energia elétrica sera efetuado na tensdo de 220 V - 60 Hz, sistema trifasico. Para tanto, o
projeto previu a instalacéo, na area da EE-1, de um padrao de entrada em baixa tensao,
montado conforme Normas da Concessionaria de energia local. O abrigo para o padrao
de entrada de energia sera instalado conforme condigées do local e sera executado
conforme orientacdo da Concessionaria.

Junto ao posto de entrada de energia, esta previsto o aterramento do neutro da
Concessionaria. Este aterramento sera interligado & malha de aterramento geral da
estacao que percorre todo o seu perimetro.

E prevista a instalagdo de um grupo gerador de 40kVA, para suprir a demanda numa

possivel falta de energia da rede.

8.5.3 - Alimentagao de Energia na EE-2

Tendo em vista a poténcia instalada e em face da demanda prevista, o fornecimento de
energia elétrica sera efetuado na tensdo de 13.800 / 440 V - 60 Hz, sistema trifasico. Para
tanto, o projeto previu a instalagdo, na area da EE-2, de um padréo de entrada em media
tensdo montado conforme Normas da Concessionaria de energia local. O abrigo para o
padrdo de entrada de energia sera instalado conforme condigbes do local e sera

executado conforme orientagao da Concessionaria.
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Junto ao posto de entrada de energia, estd previsto o aterramento do neutro da
Concessionaria. Este aterramento sera interligado & malha de aterramento geral da
estacédo que percorre todo o seu perimetro.

E prevista a instalagdo de um grupo gerador de 150 kVA, para suprir a demanda numa
possivel falta de energia da rede.

8.5.4 - Distribuigcdo de Forga e Comando

Tanto na ETE quanto nas EEs, todo o conjunto de quadro de distribuicdo e entrada de
energia sera protegido em estrutura de alvenaria, provido de portas externas com

venezianas, com laje de cobertura, apoio de caixa e o piso em concreto armado.

O quadro de distribuicdo e seus equipamentos elétricos deverdo ter projeto,
caracteristicas elétricas, fabricagdo, ensaios, embalagem e transporte de acordo com a
ultima edicao e revisao das normas vigentes.

8.5.5 - lluminagao externa

Foi previsto para a ETE e EEs, iluminagao externa através de luminarias com lampadas
vapor de sddio de 150W em poste metalico curvo, instaladas conforme necessidade

luminosa.

8.5.6 - Sistema de Protegao contra Descargas Atmosféricas (SPDA)

Conforme NBR 5.419 foi previsto SPDA na ETE e nas EEs, através de cabo nu com
secdo de 50 mm? instalado a 50 cm de profundidade aproximadamente. Para instalagoes
tipo gaiola de Faraday, foi utilizada secdo de 25 mm? com hastes de aterramento em
cobre Copperweld, interligado ao aterramento do posto de transformagéo, a luminaria
instalada no poste de entrada de energia, ao poste metalico das outras luminarias e as

ferragens das estruturas dos pogos.

8.5.7- Automacio

Em termos de automagdo foram admitidas duas situacdes distintas: para a ETE e

Estagbes Elevatorias.
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Para o caso da ETE admitiu-se apenas o automatismo da desinfecg¢do final, onde a
dosagem de hipoclorito é controlada pela vazdo efluente da estacdo. Este controle
provem de uma calha Parshall que permite a medicdo da vazdo efluente e o
correspondente ajuste das bombas dosadoras.

No caso das estagdes elevatorias, sua operagdo sera controlada de forma automatica
pelos niveis do pogo de sucgéo: nivel minimo para desligamento do conjunto motor-

bomba e nivel maximo para ligamento do conjunto motor-bomba.

Com vistas a otimizagdo operacional da estagéo elevatéria, o projeto previu o rodizio

automatico dos conjuntos.

48



49

ANEXOS



ANEXO 1 - ESTUDO DE AUTODEPURAGAO
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ANEXO 2 - MEMORIAS DE CALCULO DO SISTEMA DE AFASTAMENTO
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ANEXO 3 — MEMORIAS DE CALCULO DA ESTAGAO DE TRATAMENTO
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ANEXO 4 - VERIFICAGAO DA ESPESSURA DA MANTA DE
IMPERMEARILIZAGCAO
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ANEXO 5 — DESCRIGOES PERIMETRICAS
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ANEXO 6 — ESTUDO HIDROLOGICO
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~3,250

CP-01 (A ser executoda)
~0,320 2.93m

C = 6,0m
0.01167 m/m

TUBO PVC p400mm
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